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ارزیابی پارامترهای شیمیایی لازم برای اصالت‌سنجی آبلیمو ترش تجاری 
زهرا علائی روزبهانی" 


تار یخ در یافت:1390)2/26 
تاریخ پذیرش:1020 1396 
چکیده 
امروزه یکی از اصلی‌ترین مشکلات در تولید و بازارمصرف آب لیمو کشورشناسایی تقلبات در این فرآورده است. هدف از اين تحقیق بررسی پارامترهای شیمیایی 
لازم برای شناسایی تقلبات در این صنعت است بدین منظور در این تحقیق پارامترهای تعریف شده در استاندارد تدوین شده در سال 2016 توسط انجمن آبمیوه و 
نکتار اتحادیه اروپا برای اصالت‌سنجی آب لیموترش انتخاب شد و برروی100 نمونه تجاری و3 نمونه طبیعی این پارامترها مورد ارزیابی قرار گرفت. ننایج نشان 
می‌دهد که وزن مخصوص نمونه‌هادر محدود(1/04 1/6۳۳ می‌باشد و اسیدیته نمونه‌ها بین6/6 22 (گرم بر لیتر) متغیر است. قند گلوگز برای نمونه‌ها بین 
7 1/40 ( گرم بر لیتر) در حالی که مقدار فروکنوز 961 12) (گرم بر لیتر) می‌باشد و بیشترین مقدار مواد معدنی مربوط به پتاسیبل135 100 (میلی‌گرم بر لیتر) 
و پس از آن سدیم »کلسیم. فسفر و منیزیم می‌باشد که مقدار آنها به‌ترتیب 907 63 1/2 -3371, 13 -صفر و 794 16۳ (میلی گرم بر لیتر) می‌باشد. در نمونه‌ها 
رنگ سنتزی و مواد نگهدارنده (اسید بنزوئیک و سوربات) مورد بررسی قرار گرفت که در تمامی نمونه‌ها مقدار قابل تشخیصی گزارش نشد. نتایج نشان می‌دهد9 
نمونه از16 نمونه تجاری در بیش از یک فاکتور با حدود تعریف شده در استاندارد اتحادیه اروپا برای آب لیمو تجاری مطابقت ندارند (به عبارتی 9 نمونه از نمونه‌های 


تجاری تقلبی می‌باشند) لذا پیشنهاد می‌گردد اين پارامترها در تجدید نظر استاندارد ملی به‌منظور بهبود روش تشخیص آب لیمو تقلبی در نظر گرفته شود. 


واژه‌های کلیدی:آب لیموترش اصالت‌سنجی پروفایل قندهاء پارامترهای شیمیایی 


مقدمه 

لیموترش منبع غنی ازفلاونوئیدهاء اسید سیتریک و ویتامین ث 
است که اين ترکیبات دارای خواصی درمانی و تغذیه‌ای است که 
سلامتی را ارتقا می‌دهد (۵1.,2009 /عصحصحطمهتدزژانن)._ تولید 
مرکبات از جمله لیموترش به دلیل حساسیت محصول به دمای پایین 
محدود به مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان می‌شود تولید 
سالیانه مرکبات 1604 میلیون تن درسال است. اصلی‌ترین کشورهای 
تولید کننده مرکبات برزیل» چین و هند می‌باشند (۵1.,2014 61کادنعه) 
کشور ایران با تولید بیش از 400 هزارتن لیموترش در سال رتبه ششم 
جپانی را در تولید لیموترش به‌خود اختصاص داده است که بیشترین 
سهم تولید مربوط به استان فارس می‌باشد. 
می‌بایست مطابق با الزامات قانونی باشد تقلب در مواد غذایی از یک سو 
باعث اثرات منفی برروی تغذیه» سلامت و اقتصاد مصرف کنندگان دارد 


از سوی دیگر باعث برهم زدن تعادل در بزار مصرف شده که در نهایت 


1- مربی, گروه علوم و صنایع غذایی» پژوهشگاه استاندارده سازمان 
ملی استاندارده ایران. 


منجر به تخریب اقتصاد منطقه خواهد شد. محصولات گران قیمت و 
محصولات تقلبی با هم ادغام شده و سود غیرمنصفانه‌ای از محصولات 
تقلبی با فریب دادن مصرف‌کننده به‌دست می‌آید .۵1 /105006) 
(2012 امروزه یکی از اصلی‌ترین مشکلات در تولید و بازار آب لیمو 
مربوط به تولید آبلیموی تقلبی در کشور است تقلب در تولید آب میوه 
یکی از مشکلات جهانی است که طی ( سال گذشته تحقیقات زیادی 
در خصوص شناسایی انواع تقلبات در این صنعت صورت گرفته است. 
که از اين تقلبات می‌توان رقیق کردن آب میوه با آب (01200,1988) 
اضافه کردن قند (۵:1987 ۶ سح افزودن مواد اسیدی و آروما 
(1976 ,8601 :198 ,م0 مخلوط کردن با آب میوه‌های ارزان 
قیمت ( 12070,1977) به عنوان مثال استفاده از آب میوه سیب در تهیه 
آب انگور اشاره کرد که جهت شناسایی این تقلبات بررسی فاکتورهای 
غیرآلی مثل اندازه‌گیری سدیم. پتاسیم کلسیم و فسفر و فاکتورهای 
آلی مانند قندها و اسیدآمینه‌ها و اسیدهای آلی پیشنهاد شده است 
(۰۰,۱997 /210ععن6). در سال 2014 محققین به‌منظور بررسی 
کیفیت و اصالت‌سنجی آب لیموی تولیدی در کشور اسپانیا و همچنین 


(* - نویسنده مسئول: 21.600ع ۵ 8 7.21265 :انمصرط) 
65 1022067/15 :101 
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بررسی ویزگی‌های آب لیمو تولید شده از دو واریته اصلی کشت شده 
در کشور اسپانیا از استاندارد ارائه شده توسط اتحادیه اروپا استفاده کردند 
(2013 ,[۵1). در این تحقیق دو واریته اصلی کشت شده در کشور 
اسپانیا به همراه نمونه‌های تجاری تولیدی در این کشور با استاندارد 
ارایه شده توسط انجمن آب میوه و نکتار اتحادیه اروپا مورد مقایسه قرار 
گرفته شده است. نتایج نشان می‌دهد آب لیمو تولید شده توسط 
تولیدکنندگان در این کشور از نظر کیفیت و اصالت با این استاندارد بین 
المللی مطابقت دارد (۵1.,2014 1۲600661 هم راستا با این تحقیق 
در سال 2014 از روش‌های تکمیلی جهت شناسایی و تشخیص نوع 
اسید و منشاء قند در آب لیمو ترش تولیدی بر اساس روش‌های تعیین 
نسبت ایزوتویی کربن و هیدروژن ارائه شدکه این روش‌ها به‌عنوان یک 
روش تکمیلی در کنار اندازه‌گیری ترکیبات آلی و غیرآلی آب میوه که 
توسط انجمن تولیدکنندگان آب میوه و نکتار اتحادیه اروپا پیشنهاد شده 
است (2014 ,.01 000۵۲)» در سال 2014 محققین در اسپانیا مجددا 
پارامترهای شیمیایی تعریف شده از طرف این انجمن جهت 
اصالت‌سنجی آب انار رابرای نمونه‌های تجاری تولید شده در این کشور 
مورد ارزیابی قرار دادند که نتایج بر روی89 نمونه تجاری نشان داد حدود 
تعریف شده برای این پارامترهای شیمیایی مطابق با حدود به‌دست آمده 
برای نمونه‌های تجاری موجود در سطح بازار کشور اسپانیا می‌باشد 
(2014 .۵ ۰ 2۵72 ۷). این انجمن در سال 2016 آیین کار مرجع 
مربوط به آب لیموترشی را تدوین نموده است که با واریته‌های لیموترش 
کشت شده در کشور ایران (عهنا حدنعو) منامزما مس 
مطابقت دارد (2016 ,(۸1) از آنحایی که تاکنون مقایسه‌ای بین 
نمونه‌های تولیدی در کشور با این استاندارد صورت نگرفته است از 
طرفی تشخیص تقلبات در صنعت آب لیمو وشناسایی آب لیموی طبیعی 
از سنتزی یکی ازچالش‌های کشور است در این تحقیق به بررسی اصالت 
آب لیموهای تجاری تولیدی در سطح کشور بر اساس آیین کار مرجع 
انجمن تولید کنندگان آب میوه و نکتار اتحادیه اروپا پرداخته شده است 
همچنین ویژگی آب لیمو تازه به‌دست آمده از بخش خوراکی واریته‌های 
لیمو ترش کشت شده در کشور با این استاندارد بین‌المللی مورد مقایسه 
قرار خواهد گرفت . 


مواد و روش‌ها 

در اين تحقیق از 160 نمونه با نام‌های تجاری مختلف تولید شده در 
کشور از سطح بازار نمونه‌برداری شده است همچنین سه نمونه لیمو از 
واریته اصلی کشت شده در کشور از محل عرضه این محصول خریداری 
شده و مطابق با روش آبگیری در صنعت این نمونه‌های لیمو آبگیری 


2 
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شده است. تمامی آزمون‌ها با 2 تکرار بر روی نمونه‌های آب لیمو تجاری 
و نمونه‌های طبیعی صورت گرفت . 

در اين تحقیق روش‌های انجام آزمون استاندارد اتحادیه اروپا و 
استانداردهای تدوین شده توسط فدراسیون بین‌المللی آب میوه" و 
روش‌های آزمون پیشنهاد شده در کدکس 207*برای اصالت‌سنجی آب 
میوه‌ها می‌باشد که شماره استانداردهای روش‌های آزمون به شرح ذیل 

اندازه‌گیری سدیم» پتاسیم» کلسیم و منیزیم با دستگاه جذب آتمی 
بر اساس روش استاندارد اتحادیه اروپا به شماره 1341994. 

اندازه‌گیری قند گلوگز» فروکتوز و ساکاروز با دستگاه کروماتوگرافی 
مایع با کارایی بالا مجهز به دتکتور ]1 بر اساس روش استاندارد اتحادیه 
اروپابه شماره12031۳21010. 
ندازه‌گیری مقدار فسفر کل با دستگاه اسپکتروفوتومتر بر اساس 
روش استاندارد اتحادیه اروپا به شماره110. 
ندازه‌گیری اسیدیته فرار بر اساس روش استاندارد فدراسیون 
بین‌المللی آب میوه به شمارهط 
ندازه‌گیری عدد فرمالین بر اساس روش استاندارد فدراسیون 
بین‌المللی آب میوه به شماره لا 
ندازه‌گیری بریکس بر اساس روش استاندارد فدراسیون بین‌المللی 
آب میوه به شماره5, 


ندازه‌گیری وزن مخصوص بر اساس روش استاندارد فدراسیون 
بین‌المللی آب میوه به شماره 1. 
هیدروکسی متیل فورفورال بر اساس روش استاندارد فدراسیون 
بین‌المللی آب میوه به شماره 00 
اندازه‌گیری عصاره بدون قند بر اساس روش ارائه شده در تحقیق 
ارائه شده بر روی انارمی‌باشد (2014 ,.۵1 61 ۷682۵۲2). که عبارتند از: 


() . قندها (گلوگز+ فروکتوز+ ساکارز)- مواد جامد محلول- عصاره 
بدون قند(گرم بر لیتر) 


۹ 


زه‌گیری نگهدارنده‌ها سوربات و بنزوات با دستگاه کروماتوگرافی 
مایع با کارایی بالا بر اساس روش استاندارد ملی به شماره11110. 
ندازه‌گیری رنگ مصنوعی به‌وسیله کروماتوگرافی لایه نازک بر 
اساس روش استاندارد ملی به شماره 2634 

ندازه‌گیری اتانول بر اساس روش استاندارد ملی به شماره 203 
ندازه‌گیری فلزات سنگین به‌وسیله دستگاه جذب اتمی بر اساس 
روش استاندارد ملی به شماره 265. 
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تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

تمامی این ویژگی‌ها در دو تکرار مورد اندازه‌گیری قرار گرفته شده 
است و جهت محاسبه میانگین و انحراف استاندارد از نرم‌افزاراکسل 
استفاده شده است. 


پارامترهای کیفی مربوط به کیفیت آب لیموترش‌های تولیدی 

نتایج بررسی پارامترهای بریکس» وزن مخصوص, اسیدیته, اتانول 
فلزات سنگین و هیدروکسی متیل فورفورال که به‌عنوان فاکتورهای 
شیمیایی جهت بررسی کیفیت آب لیموترش می‌باشد در جدول 1 آورده 
شده است .بر اساس تحقیقات انحام شده توسط محققین مشخص شد 
بریکس که مواد جامد محلول در آب است را می‌تواند به‌عنوان فاکتوری 
در تشخیص قند افزوده به آب مرکبات به کار گرفت ( 1۰ 102102161 
7 همچنین محققین نشان دادند که بریکس و اسیدیته در کنار 
مقدار قند در نمونه می‌تواند به‌عنوان فاکتوری جهت تشخیص آب افزوده 
در آب میوه‌ها به کار گرفته شود (1977 1۰ 1۳207206 بر اساس نتایج 
به‌دست آمده بریکس برای نمونه‌های تجاری بید92۵ 062 می‌باشد 
که بر اساس استاندارد اتحادیه اروپا بریکس حداقل 75 برای آب 
لیموترش تازه و حداقل 9 برای آب لیموترش تهیه شده از کنسانتره 
می‌باشد که در بین این نمونه‌ها یک نمونه کمتر از حدود تعریف شده 
می‌باشد از طرفی با توجه به اينکه بر روی نمونه‌ها قید شده آب 
لیموترش تازه می‌باشد حداقل 75 به‌عنوان معیار پذیرش در نظر گرفته 
شده است. لذا نتایج نشان می‌دهد اين نمونه با آب رقیق شده است. 
لازم به یادآوری است حدود تعریف شده توسط استاندارد اتحادیه اروپا 
برای تمامی پارامترها بر اساس کلیه واریته‌های کشت شده در سراسر 
دنیا تعیین شده است (2016 ,[۸) 

وزن مخصوص اگرچه یک فاکتور کیفی می‌باشد اما محققین ثابت 
کردند این فاکتور می‌تواند جهت تشخیص اب افزوده در آب میوه‌های 
طبیعی استفاده شود و نسبت تغیرات وزن مخصوص به درصد 
رقیق‌سازی یک نسبت خطی است اما در صورتی که این نسبت از حالت 
خطی خارج شود نشانه این است که در تهیه آب میوه از سایر 
قسمت‌های میوه مثل پوست یا پالپ میوه استفاده شده است 
(1974 .۵ م0۷۵0 در مورد وزن مخصوص حدود وزن 
مخصوص بین 1/040 1/600 می‌باشد که مقدار قابل قبول برای آب 
لیموترش تازه بر اساس استاندارد انجمن آب میوه و نکتار اتحادیه اروپا 
9 می‌باشد. لذا تمامی نمونه‌ها در حدود تعریف شده قرار می‌گیرند 
(2016 ,۸1[۲) 

اسید سیتریک مهمترین اسید در آب لیموترش است که اسیدیته. 
مقدار این اسید را در آب لیموترش نشان می‌دهد (2016 ,آلآ۸۵. 
تحقیقات نشان می‌دهد اين پارامتر نیز می‌تواند در تشخیص آب افزوده 


ارزیابی پارامترهای شیمیایی لازم برای اصالت‌سنجی.- 4199 


در کنار فاکتورهایی مثل مقدار قند و عصاره بدون نیتروژن به‌کار گرفته 
شود ( 1997 ,۵1 6۶ 1مع610). همچنین قیمت آب لیموترش و کنسانتره 
آن بر اساس اسیدیته قابل تیتر تعیین می‌شود بنابراین یکی از تقلب 
می‌تواند افزودن اسید سیتریک باشد ( :1995 بع»تامع:ز) 
1 ,116011۷0(]. بر اساس استاندارد اتحادیه اروپا حدود قابل قبول 
برای این پارامتر 607/6 <1 گرم در لیتر بر حسب اسید سیتریک است 
که نتایج نشان می‌دهد کلیه نمونه‌ها در این حدود قرار می‌گیرند 
(2016 ,۸1(۲) 

در خصوص اسیدیته فرار و اتانول ازآنجایی که در میوه سالم اسید 
استیک و اتانول وجود ندارد این دو فاکتور می‌تواند نشان‌دهنده فساد 
توسط باکتری‌های اپیفیتنیک مثل مخمرها و اسید استیک باکتری‌ها 
باشد. لذا محققین نشان دادند مقدار کم این دو ترکیب می‌تواند 
نشان‌دهنده کیفیت خوب میوه استفاده شده در تهیه آب میوه باشد از 
طرفی نشانه روش فراری مناسب آب میوه است بدون اینکه طی 
فرآوری فرایند تخمیری بر روی آب میوه صورت گرفته باشد 
(2014 ,۵1 ۶ حمعع۷). مقدار اسیدیته فرار نمونه‌ها 01-03 و 
اتانول کل ۷) 5 ۲) می‌باشد. 

فلزات سنگین موجود در کودهای شیمیایی و خاک‌های آلوده 
می‌تواند به میوه‌ها و سایر فرآورده‌های کشاورزی منتقل شود از میان 
فلزات سنگین تعدادی از آنپا اثرات جدی برروی سلامت انسان دارند 
که اين گروه می‌توان به آرسنیک سرب جیوه کادمیوم و کروم اشاره 
کرد (2014 ,.۵1 2 عاصعتصآ) لذا اين فلزات در این تحقیق مورد 
بررسی قرار گرفته شد که نتایج در جدول 1 گزارش شده است نتایج 
نشان می دهد مقدار آنها برای همه نمونه‌ها کمتر از مقدار ماکزیمم 
تعیین شده می‌باشد. 

هیدروکسی متیل فورفورال به‌طور معمول در آب لیمو تازه وجود 
ندارد اما طی نگهداری نمونهها در اثر واکتش مایلارد.کاراملیزاسیون و 
در نهایت تجزیه ترکیبات حاصل از این دو واکنش به‌دست می‌آیند و 
فرایند حرارتی مقدار آن را تشدید می کند (41.,2005 6۶ ۵60۵). مقدار 
هیدروکسی متیل فورفورال در تمام نمونه‌ها کمتر از حداکثر مقدار 
تعریف شده توسط اتحادیه اروپا قرار دارد (2016 ,۸(۲) 

امروزه یکی از روش‌های نگهداری استفاده از نگهدارنده‌های 
شیمیایی است که در میان انواع اين نگهدارنده‌ها بنزوئیک اسید و 
سوربیک اسید و نمک‌های این دو اسید به‌صورت گسترده‌ای در اين 
خصوص کاربرد دارند. محققان در سال طال مقدار اسکوربیک اسید و 
بنزوئیک اسید را درنمونه‌های تجاری مثل نوشیدنی‌های غیرالکلی» آب 
میوه‌هاه مارگارین» ماست و پنیر بررسی کردند نتایج نشان می‌دهد که 
مقدار این نگهدارنده‌ها در کلیه نمونه‌های بررسی شده پایین‌تر از مقدار 
حداکثر مجاز استانداردهای کشور برزیل می‌باشد ( عنصتا۳]0 
2 مقدار مجاز اين دو نگهدارنده بر اساس استاندارد 1۳0۸ 
به ازای هر کیلوگرم وزن بدن محاسبه شده است. در هر کشور بر اين 
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اساس مقدار مجاز برای هر فرآورده مشخص شده است ( 77۳۱0,1987) 
که بر اساس استاندارد ملی ایران استفاده از این دو نگهدارنده در آب 


میوه‌ها: غیرمحاز مي‌باشنن. تعایج بزرسی نشان مین دهد کلیه تمونه‌ها فاقد 


این نگپدارنده می‌باشند. 


جدول 1 - پارامترهای شیمیایی لازم جهت ارزیابی کیفی آب لیمو 


حدود قابل قبول بر اساس استاندارد اروپا 


پارامترهای کیفی واحد میانگین *انحراف استاندارد 
وزن مخصوص ۳ 1-00 
بریکس ۹۳ 22 
اسیدیته فرار 2/1 )و 
اسیدیته 2 5/4 
اتانل 2/1 ۶() 
آرسنیک ۵ > 
سرب ۵ > 
جیوه ۵ > 
کادمیوم ۵ > 
هیدروکسی متیل فورفورال ۲02/1 ۱۳۹3/۴ 
روغن های فرار 2/1 0۳0/12 
سوربیک اسید غیر قابل تشخیص 
بنزوئیک اسید غیر قابل تشخیص 
انیدروسولفورو ۳8/۱ 4/42/61 

غیر قابل تشخیص 


محدوده نتایج 

۲ 1/0 حداقل 1/695 

66-2 حداقز 7/۴ 

03-1 حداکنرل) 

- 1-6 

0621۴ حداکثر3 
حداکتر[/) 

2 حداکثر2 

21-6 حد ماکزيمم تعریف نشده است به دلیل 
آنکه در تولید از کل میوه ممکن است 
استفاده شود 

غیر قابل تشخیص* . - 

غیر قابل تشخیص 1 

۰ )/32- 6 

غیر قابل تشخیص ۱ 


رنگ مصنوعی /۳8 


سولفور دی‌اکسید. سولفیت‌ها و متا بی‌سولفیت‌ها نیز به‌عنوان یک 
افزودنی غذایی می‌باشند که جهت جلوگیری از فعالیت آنزيم‌ها و 
جلوگیری از قهوه‌ای شدن آنزیمی استفاده می‌شود (۶ ها 
1 نتایج بررسی‌ها در سال 2016 نشان می‌دهد مقدار انیدرو 
سولفور در فرآورده‌های استفاده شده کمتر از مقدار مجاز تعریف شده 
توسط استانداردها می‌باشد همچنین بررسی اين افزودنی در کشور 
تایوان نشان می‌دهد از اين افزودنی بیشتر در این کشور در تولید آب 
میوه‌ها و میوه‌های خشک استفاده می‌شود ( ,61 1602-۷۷۵۵۵ 
6 این ترکیبات در غلظت‌های بالا می‌تواند اثرات مضر بر سلامت 
انسان داشته باشند (2000 ,.۵1 /۲016796). لذا مقدار این افزودنی در 
فرآورده‌های مختلف در بسیاری از کشورها به‌طور معمول کنترل می‌شود 
(2011 ,۵ ۵ .ل2 اه ملنوظ :2000 ,۵ )6وتعآع): بر اساس 
استاندارد ملی آب لیمو ترش مقدارحداکثر مجاز اين افزودنی 10 
میلی‌گرم در لیتر می‌باشد که بر اساس نتایج همه نمونه‌ها در محدود 
مجاز استاندارد می‌باشند. 

از آنجایی که استفاده از رنگ‌های خوراکی اثراتی بر روی سلامت 
مصرف‌کننده به همراه داشته باشد مثل بروز بیش فعالی در کودکان لذا 


هر کشوری جهت استفاده از این رنگ‌ها استانداردهایی تعریف نموده‌اند 
(2015 ,000067)» که در ایران بر اساس استاندارد ملی آب میوه‌ها 
استفاده از هرگونه رنگ خوراکی به‌عنوان افزودنی در اين فرآورده 
غیرمجاز می‌باشد. بررسی این پارامتر در نمونه‌های تجاری نشان می‌دهد 
تمامی این نمونه‌ها فاقد رنگ افزوده می‌باشند. 


پارامترهای شیمیایی مربوط به اصالت‌سنجی آب 
لیموترش‌های تولیدی 

پارامترهای بررسی شده از این بخش شامل بررسی ترکیبات غیرآلی 
مثل سدیم پتاسیم کلسیم منيزیم و فسفر می‌باشد. که نتایج به‌دست 
آمده برای این ترکیبات در جدول شماره2 آورده شده است. نتایج نشان 
می‌دهد از بين 100 نمونه تجاری 7 نمونه تجاری مقدار فسفر کمتر از 
حدود تعریف شده بود و فقط 3 نمونه تجاری و هر 3 نمونه طبیعی 
مطابق با استاندارد مربوطه می‌باشند. در مورد پتاسیم < نمونه از 
نمونه‌های تجاری در محدوده استاندارد نمی‌باشند و در مورد منیزیم 
همه نمونه‌های تجاری خارج از محدوده تعریف شده استاندارد می‌باشند 
و فقط یک نمونه تجاری و کل نمونه‌های طبیعی در محدوده قابل قبول 


این فاکتور قرار دارند. در مورد کلسیم3 نمونه از نمونه‌های تجاری خارج 
از محدود تعریف شده قرار گرفته‌اند. در مورد سدیم مقدار این عنصر در 
تمامی نمونه‌ها هم طبیعی و هم تجاری بالاتر از حد مجاز تعریف شده 
می‌باشد. که در سال 216 مقدار گزارش شده برای سدیم نمونه‌ها 
طبیعی تولید شده در کشور اسپانیا نیز بالاتر از حد تعریف شده توسط 
استاندارد اتحادیه اروپا به‌دست امد که علت ان را محققان آب و خاک 
مناطق کشت شده می‌دانند (۵1,2014 10۳۵0066 لذا پیشنهاد 
می‌شود که مقدار اين فاکتور بلاتر از اين مقدار در نظر گرفته شود از 
طرفی بین مقدار سدیم نمونه‌های طبیعی با نمونه‌های تجاری اختلاف 
زیادی مشاهده می‌شود که دلیل آن استفاده از متابی سولفیت سدیم 
جهت جلوگیری از قهوهای شدن می‌باشد که باع افزایش قابل 
ملاحظه در مقدار سدیم گزارش شده در نمونه‌های تجاری شده است 
(2009 ,۸۳[۸), تحقیقات توسط محققین در سال‌های مختلف نشان 
داد که مقدار مواد معدنی نشان‌دهنده محتوی آب میوه به‌کار رفته در 
تهیه این آب میوه می‌باشد به‌عنوان مثال محققان نشان دادند که 
اندازه‌گیری خاکستر پتاسیم و فسفر می‌توانند درصد آب میوه به کار رفته 
در تولید آب میوه‌ها را تعیین کند. همچنین ثابت شد چون مقدار فسفر 
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و خاکستر به منطقه جغرافیایی و خاک وابسته نمی‌باشند ( 11102 
شده در تهیه آب میوه‌ها باشند. محققین همچنین نشان دادند نسبت 
پتاسیم به کلسیم و نسبت پتاسیم به منیزیم را به‌عنوان یک شاخص 
جهت بررسی تقلبات آب میوه‌ها است. يا اينکه در سال 1601 ثابت شد 
مقدار پتاسیم» فسفات» عدد فرمالین می‌تواند به‌عنوان شاخص 
اندازه گیری محتوای میوه در آب میوه‌هایی که حداقل 6 درصد از میوه 
تشکیل شده‌اند در نظر گرفته شود (۸۰1997 /0216ع10). به عبارتی 
این پارامترها قادرند آب میوه‌هایی که حاوی فقط اسیدی کننده» طعم 
دهنده مواد رنگی و شربت شکر باشند را مشخص کنند. همچنین با 
این فاکتورها می‌توان آب میوه‌هایی که 70 (8 درصد محتوای میوه 
دارند را نیز شناساپی کنند (1۵0:۳10۲0۷,1972/), لذا کم بود اين 
فاکتورها در این 9 نمونه تجاری نشانه آب افزوده بالا در تهیه اين 
نمونه‌ها است به‌عنوان مثال نمونه شماره یک که در تمامی فاکتورها 
اختلاف زیادی با حدود تعریف شده برای این فاکتورها دارد حاوی مقدار 


درصد آب بیشتری خواهد بود. 


جدول 2- پارامترهای شیمیایی لازم جهت اصالت‌سنجی آب لیمو 


پارامترهای شیمیایی 
خاکستر*. ‏ سدیم* پتاسیم * منیزیم * کلسیم * فسفر کل عددفرمالین 
حدود قابل قبول 2/1-5 حداکثر 30 700-2100 60-0 45-00 0 -60 5-6 

تجاری کد1 22/5 835191 111/7 1-1۸4 04 2/۵ 
تجاری کد 2‏ 1620/5 65291 00-9 2 ۳/۶ 22 
تجاری کد 2+44 9۳02+10 2/۹ ۱۵ ۳/۹ ۳9 / 
تجاری کد4 7/0/5۲ 195*21 +132 ۱۷/۸۵۵ / 3 7 2۳۸/1 
تجاری کد5 ۰ 907+8 1> ۱۹۳-۵ .63 2/0( 6 
تجاری کد6 ۰ 7420/54 201126 0۳( ع/ 0 +( 20/321 .1324/۰ 
تجاری کد7 2/10/51 28135۲۴ 1077171 5/4 1+2 +122 ۱33/۵ 
تجاری کد 8‏ 240/5 885481 ۶ ۱/۳۰۳ 2 ۰ 26/624/۳۲۰ ۰ 26426 
تجاری کد9 4/240/5 2743 120*157 6/۳۰/۶ ۱ ۱3-0 2032/2 
تجاری کد10 [7/20/5 735*84 10( 1/2 21/2 0/0 3/۴ 
طبیعی کد 1‏ :4140/6 5+۷۴ 1070+101 +0 89:13 127+ +12 
طبیعی کد2 .۰ 262/4۶ 6317 1+7 ۳۵/۳/6 ۳ ا" ‏ 1( 
طبیعی کد 3‏ ۵20/6 76+6/4 107 122 1/۴( د +1 


* واحد اندازه‌گیری: میلی‌گرم بر لیتر 


قندهای موجود در آب لیموترش طبیعی گلوگزه فرکتوز و ساکارز 
از این قندها در آب لیموترش طبیعی تعریف شده است (2016 ,(ل۸۵1). 
قندها به دلایل مختلفی مورد ارزیابی قرار می‌گيرند. در سال 1968 ثابت 


کردند که اندازه گیری قندها در آب میوه‌ها می‌تواند در تشخیص تقلبانی 
سال 1693 محققان روش کروماتوگرافی مایع را جهت اندازه‌گیری قند 
افزوده تا مقدار یک درصد را پیشنهاد دادند و در سال 19 روش 
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اندازه‌گیری قند چغندری تا مقدار 76 در آب میوه را ارائه شد 
(1997 ,./ /81020216). همچنین دانشمندان نشان دادند که یکی از 
روش‌های ارزیابی تقلبات در آب میوه‌ها علاوه بر اندازه‌گیری قندها 
می‌تواند بررسی نسبت دو قند گلوگز به فروکتوز باشد زیرا ثابت شد 
نسبت هر قند به تنهایی به قند کل در آب میوه‌های طبیعی بسیار متفییر 
است اما نسبت گلوگز و فروکتوز نسبتا ثابت است به‌طوری که از این 
فاکتور می‌توان جهت بررسی فند افزوده استفاده کرد. از طرفی با تعیین 
نسبت دو قند گلوگز و فروکتوز علاوه بر تشخیص قند افزوده می‌تواند 
فساد میکروبی در نمونه‌ها را نیز بررسی کرد. در خصوص عصاره بدون 
قند تحقیقات نشان داد این فاکتور می‌تواند افزودن سایر قندها به آب 
میوه را تفسیر کند (2009 ,۵۳[۸). به‌عنوان مثال محققین ابت کردند 
که مقدار گلوکز بالاو به تبع آن عصاره بدون قند بالا می‌تواند 
نشان‌دهنده اضافه کردن شربت گلوگزی باشد که به‌طور کامل هیدرولیز 


نشده است. از طرفی ثابت شد اگر به‌طور همزمان مقدار کلسیم بالا و 
فروکتوز در آب میوه پایین باشد می‌تواند به دلیل استفاده از مالتوز 
به‌عنوان شیرین‌کننده‌ها در آب میوه باشد (1976,صصعصع1 ام لازم 
به پادآوری است که بررسی قند افزوده در انواع آب میوه‌ها از سال 2013 
در استانداردهای اروپایی گنجانده شده است (2012 ,۵60۷6:ز). لذا 
در کنار فاکتورهای غیرآلی بررسی قندهای گلوگز فروکتو ساکارز و 
عصاره بدون قند به‌عنوان قسمتی از ترکیبات الی آب لیمو ترش مورد 
ارزیابی قرار گرفته شده است که نتایج در جدول 3 نمایش داده شده 
است. نتایج نشان می‌دهد فقط سه نمونه تجاری از نظر قند فروکتوز در 
محدود تعریف شده قرار ندارند از طرفی نسبت این دو قند فقط برای‌3 
نمونه تجاری و3 نمونه طبیعی مطابق با استاندارد است و برای عصاره 
بدون قند4 نمونه تجاری از حدود تعریف شده توسط انجمن آب میوه 
و نکتار اتحادیه اروپا پیروی نمی کنند (2016 ,([۸) . 


جدول 3 - ارزیابی مقدار قندهای گلوگز, فروکتوز و ساکارز درنمونه مورد آزمون جهت اصالت سنجی آب لیمو 


گلوگز فروکتوز 
حدود قابل قبول 15 -1 1-5 

تجاری کد[ /1+//12 5۶+1/1) 
تجاری کد2 > 2620/2 
تجاری کد3 ۰ 1/46+0/2 ۲ 
تجاری کده 2۶ )0 
تجاری کد5 >> 
تجاری کد6 ۵ +0۳77 
تجاری کد7 9620/۲ 620/4 
تجاری کد8 ۰ 1/2112 ۰ ۶+1/1) 
تجاری کد9 1/671۷ ۵+1 
تجاری کد 10‏ :</04+1 ۰ 0/9+/6/6 
طبیعی کد1ٌ 2+1 2 ۸ 
طبیعی کد2 ۰ +1041 0/62<1/1 
طبیعی کد3 - - ۰ 2/40/2۰ 


# واحد اندازه‌گیری: گرم بر لیتر 


نتیجه گیری 

در اين تحقیق کلیه پارامترهای غیرآلی و بخشی از ترکیبات آلی 
تعریف شده جهت اصالت‌سنجی آب لیمو ترش توسط انجمن آب میوه 
و نکتار اتحادیه اروپا مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت نتایج نشان داد 
تمامی نمونه‌های تجاری به جز یک نمونه تجاری در بیش از یک فاکتور 
با این استاندارد مطابقت ندارند و از طرفی تمامی نمونه‌های طبیعی در 
منابع 

استاندارد ملی ایران شماره 2685؛ آب میوه‌ها - روش‌های آزمون. 


نسبت گلوگز به فروکتوز ساکارز 


عصاره بدون قند 


0/85-1 حداکثر5 70-0 
1/۳2/0۳ ۲ 0/4 
11/012 6 01-۴( 
- ۱9۰۹/12 ۳/۸24" 

۱3۳ ت5 +414 72/6221 
10 4 6/42 
2/02( /)(/ ۵/24 

"7/۳ 5 1-01 
0/21/ 6 1/0 

1-222 6 1/00 
9۴ (02+ 1/۴ 

7111/ ۲ 12 

12/2 0/4 1/0/0۳ 

ا/۳۰/ 0/۰ ۱/۵ 


تمامی این فاکتورها به‌جز سدیم با استاندارد اتحادیه اروپا مطابقت دارد 
لذا پیشنهاد می‌شود اين استاندارد به‌عنوان استاندارد مرجع ملی جهت 
بررسی اصالت آب لیموهای تولیدی در سطح کشور مورد استفاده قرار 
گیرد فقط در مورد فاکتور سدیم پیشنهاد می‌شود حدود تعریف شده برای 
این فاکتور افزایش یابد و یا مانند استاندارد استرالیا از استاندارد مربوطه 


حذف گردد. 


استاندارد ملی ایران شماره 65؟؛ مواد غذایی - اندازه‌گیری سرب کادمیوم مس آهن, روی- روش طیف‌سنجی جذب اتمی. 
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استاندارد ملی ایران شماره 2055؛ آب میوه‌ها- روش‌های آزمون. 
استاندارد ملی ایران شماره(111؛ مواد غذایی - اندازه‌گیری آسه سولفام -کاء آسپارتام و ساخارین به روش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا: 
استاندارد ملی ایران شماره2034؛ افزودنی‌های خوراکی مجاز - رنگ‌های مصنوعی در مواد خوراکی - شناسایی به روش کروماتوگرافی لایه نازک - 
روش آزمون: 
۰ 10۳ 00110ناع ۴۵16۲۵86۵ 2009(۰ ).۰ (00120100ووه میا )زب۳۳ مهتاه‌تاوتض) خر خر 
0 ۲۵0۵۱6 10۲ دمحا یماما بومتامطلمتج فسات 2014(۰).ظ رومامما-2عص ۱۷۱2 ر) رعل بت ,۷]۵50[0 ,.۷ متافتاعض 
.159-5 .00 ,5صهاعطاها رتم۳٩‏ .1 ,۷۵۱ ۰ وع۱20ظ 
جمناقتاله۱ه 10۲ ممتام0۳2 ]0 0۵06 2016(۰) ۰(ممنص] همم میا مطا ۵۶ وفامع۱ظ 20 ومم‌نیاگ ۶ه «افتالما مطا ۵۶ جمتاعههععض) آ للخ 
,عصصنا روگ مصتاعنناع عمصمتع1ع6.26.۳۴ ومم‌نباز عاطامام‌مع۷ هه نبا 1ه 
جمتاقتالهبه 10۲ ممتام0۳2 0۲ 0۵06 2013(۰). (ممتصنا صوهممباظ مطا ۵۶ وفامع۲ 20 ومم‌نیاگ اه «افتالما طا ۵۶ جمتاهتههععض) آ< للخ 
6 ۶۵۲ مصتامل‌تباع مممع۲ع]ع1 6.6۰ ومم‌تباز عاماماع‌مع۷ هه نبا 1ه 
-2-وطامصرندم یلوط 5 ۵۶ وعتاممنکا :ععتناز ععصدرم 0۱۵00 ما عمقصصهل معط ,(2001) .ظ عهمتهع۷]26تی ر.ظ ,0عنالق۲ ر.ظ مقصه‌تظ 
145-۰ ,36 ,«وه61۳0 7 ۵۱۵ 66۱۵6 ۲۵۵ ۵۴ 0۱ ۱۱۵۱۱۵۱۱۵0۵۵ 101۴9۵00۵۰ 0۵1000۱/08 تمصع تنا 
26)12(:385-۰ ۷/6 1976(۰) و.ظ علصهظ 
71)1(:86-7 0۷۱۵۸۰ .2 6 ۵0 06عع1۸ ,(1988) .۲۱۳ ,‌صها0ظ 
109)8(:20-11۰ ۸۸۵۱۱۵8۵۰ ۴۳۵۵۰ ۲۵۵0 1987(۰ ).1 مصهططه]۵؟ 20 با رتم1۳08 ببظ ,۲12166 
0 1 واممصونم۵6۵0)0۵۷۵۱ ,(2002 )سا ما لاناک رل متامنا1222تا9 بت به بلهاته۷۱ ون مقففتا۵] بت مقالعت۵) 
0 0 0۱۱۵و 0 ۵۵ 06۲۹0۵۵00۷۵۵ 60]ع11ه- مباومنصطمع1 :ممتامعاع ممتاههالن0ه صرح صمتاهم2 هدفه 
1751-44 ,50 ,60۱605 
۲ مهتصه فصتهایعی جح وعءنیاز اب ما هام۲6 1۳6001۷۵ زمصنامی مه ممزکوتمصموم صوع2001(.۳۴۲0۵) 01/112 1176001۷6 
نا وصمن صححصتط ز۲۵ 1۳26۵0060 


0صح منم صقطا بعطاه. وع200101۷ ۲۵0۵0 همع اتمصیامی هه صمحصهتانهم صوع۲۵۵ظ1995(,۳) 95/2/۳ 1(1۲6001۷۶ 
و( 

مط مه عمتجم ماطهزنه۷ لته مهح‌ماو 0۴ ۴16۵۲ 2005(۰) ۲2۰ رع5۵071 6 وت ,5001۳120 ربق م0[2ع۳11 .لژ ,۷ ,۳506۷6 
,10260108 0۱۱۵1۱۱۱6۵ ۱ ۲۵۵۵ .ععمنیاز عع ص0۳2 6۲۵/60ع1 16۳ طعنصوم5 ۵۶ تنمامی مه ممتالوهمصمی لهعددام هصرع ل2عتصهطه 
1413-1۰ ,43 

الق بصیانکها0۵ رحصیاتلمو ۵۲ ممزاهطتصتعاع(1 - وعمنیاز عاطافاع‌عع۷ هه )ذبار1994(.۳۴) صمتاه012تج‌صهاه 10۲ معتاتصصنمی صهع۱۱۲0۵۵ظ 
4 ۲۱ ,(فهه) «تاعحطم‌تاهعوو ممتامتموهاة متصماه رها عجرم یام مم مه 20 

۶ طمتامصتصصعاع(1 - ومع‌نباز عاطاماععع۷ 20 )ذ۳۳۱۷ - وعمنیاز عااه۲ع۵ع۷ 20 ]۰۳۴۴۵ (1994) ممتاه2تهصهاه 10 عمتاتصصم صهع۳۱۱۲۵0۵ 
6۰ ۴۱ ,ماع ملتاعمهه‌تامع۵٩‏ - اهوم فتاعمدامومطم 

۵ - 1668[ ۵۵)۵016ع۷ 204 )۴۲۵۷۵ - ومعنناز ماماماععع۷ هه آثب1999(.۳۴۳). ممع02012صهاه تم عمتجم مهعم۲۵باظ 
,ومد 0تون ممصمم‌مکنم طونط عصنمته 0مطام]۱۷ - فاصمجمع وومعمیتو مه آمازا۵۲و رعدمامناظ رعومعنااع 0۴ 
12630 

2014(۰) .ظ مفطلل۱۷]6 و۷ راتم‌عملهی رل بعنطاهاهی مب متاهعا۷12 ی روعطهصهاطا ناما رما بل0201127 ر.ظ رتعع۵۲ناظ .۲ مطمرنات 
وععنناز ممصصرع1 10۲ 1۳۷۲5 -۵۵-/]۳۳ رها 0عصتصعاع عوماعاظ مج عومعبالع رولمة متصقعته 12008 1801006 130/126 
.36-0۰ ,146 تسه ۵0و نوتاه 

امصم۳۲ ۶ ممتامصتصمامنا رفلو امه ۵۶ ملمطاع]۱۷ 1۳۱ 2005(۰) رعمتاهژهموو معلهال ماطمام۵ع۷۵ مه )۳۳ لقومتاجهتماصل) ا1۳ 

۲ ۱۱۱061 ۰ 

6 ۶ ظ۱۳۵۲۵۱۱۱۵)1۱0 روتورزلقمه ۵۶ ولمط0ع]۷ 1۳۱۲ 2005(۰) رجملاهله0ووظ ممنیال ماصماعع6 ۷ مه ات۴ تمعمتممام 1۳۱ 

0۰ ,(00ظ)۱۷۵ عاعمهممهظ) «)افمعر1[ 

۵ 0۴ 2)10صتصتماعن روتو قمع ۵۶ ممطع۱۷ 1۳۱۲ .(2005) مجمتاهژههووظ ممتیا۲ ماطاه)عهع ۷ هه )نب لمعمتامصمام ا1۳ 

۸0108:, ۰ 

۶ ۱۳۵۲۵120100 رولوزلقصه ۵۶ ۲۵0۵۵08 1۳۱۲ .(2005) و(صمتاقتههععظ ومئیط ماطماععع۷ مه نت۳ تمممتهجعام) 1۳۱ 

۰ ار( ۳۱۳1) اهتبا راهن هی ۲ 

متام ۵۲ ممتاممتصماهنا روتورزلقمه ۵۶ ۵/۵05 1۳۱۲ 2017(۰) ررطمتاهاهموو۸ معنباط واطهامعع۷6 0مه )۳۳ تمصمتاقصمام) [ 
۰ ,(20)0۴1۵۱۴۱ ۲۴۵1۲ رها ۱۷۵/۲00 )01760 م1) و501 

ل2عتصصمد ماطاناامو تتفطا 4صح وممنیاز عتات ۵۶ تاظ مطا مممبنعه متطوممتاهام۴ ,(1977) ۷,۰ بصهز10 و۲۲۵ مه . ,1 روم2صهت1 
1 ۸۶ .6601:1101 .5۵ ۳۵۵۵0 791-795 09 ۳۱۳۲۹۵۵/۸۵ ]0 ۵0 ۱۱۵۱۵۵0۵ ۱۱۵ ]0۵ و۵۵۵ .همهم 
.(737 

4(:485-0۰) 4 ۸۵۰۱۵۸۱۵ 2۵۲۵۵۵ ۵۶۵۱۱۲6 1977(۰) بک مقحطتتت) 200 ۷۱,۰ بصطهع0] فتتعظ .لیگ ,1۳2820 

عصزسل ومبل‌ژومم مئاد موم مه قدمتاصه ۵۶ مملان]۴۷0 .2009 ۱۰ روط هنن ری رصتاعهط1۳۵۷2 وب مطقصهطمهتهزانککز 
944-۰ ,113 رازه0۵ ۲۵۵۵0 ,عصترت 

.(2015) .۳ یک ,۱۷ ,92122 ر.ظ بک ر2منان۷۵2 و مرطقصتیآم۵ ۱۷۲۱۲۵۵02 رت باماصه2727270-۴ظ ره یه ر50116فض1 .۲ .0 م12۳0061 
معط طاً (مامه ۱۵/۵۱۵ کب )) مصصناً جهلدیع۴ 0۶ دمتامنلهع0 مطا ما دععتامهتم لدعتاانه‌تتوه مطا مه 16۱2۲60 فصعه‌ااهم ۷10۲ 2ظ6ظ 
162-۰ ,116 ۸۵۱۵۲ ۱۱ وهآ ۵ ۰)070۱۵۲ 0۳02۲0 56290821 
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0 ۵09۷۵( ملقاصاً پاتقامزنا 2000(۰) .ظ رتصتلعهاوی ورن رقالمعته ۷ بتطتللظ میگ بتألمصه۲۱6 رت ۷۲ ,0تقصن۱۷۵ بت ,1001070 
کلقع 0تدصهاه ماصا ممتاقمتمامصمی لفط هه فهمم ممتصته)مممهمانطم‌آناه ۵۶ ممتاممتماعل لهمتا لممه - الما ما دماتطم‌لناه 
,979-۰ ,(17)12 ,عاصفطتصصهاومن 20 ۸00186۷۵5 ۲۵۵0 .ممرلاتو 0صنه مناج 0۲ 

ممصم1 نومه ۶۵۶ ومامصدندن ملذنامع لمعتصصمدت 2014(۰) .ل ر۳۱۵۱0240062 ریما بلامن) ربق م1272 و.لط م۱۷21 .9 ,۷6۵212 ,.گ ,10۲6116 
186-۰ ,162 ,0:۵ ۲۵۵۵ بوععنهاگ (.صصباظ (رم) ممحصناً متتتات) 

5:79-0۰ 0ام۵) رهم۲۷۵2 1974(۰) 1۰ به۴112۲0۷ 200 0.۲۰ ب20۳6۷2 1,0۷[ 

.4)5(:132-۰ ,66راع .166197001 ,۷/۱۵۵۱۵1 0۱۵۰ 19762(۰) ۲.۲۱۰ مصصععصلع۱1۱ 

1 مصعازت2 ربب ملمتّنا و1 .ظ مناوتتصهاارظ برتالمک .مر رل .ده بقه‌اما و.ظ .1 محماتلله ۷۷ م۷ . ,مانا2ظ 
۲ م1ام08 م2 تقانامعممصهتمناد .2 هصلوتا. معمتیاز_ اشبتظ_طاً ماتطملناه که فعورلقمه ماطفناع: مه )2011(.۳28).ظ 
127:249-۰ 01:۵7 ۳۵۵0 نصا ممتعیطکنل عفع «110 جا عمتوومم‌معهم 

1021-3۰ :(32)5 ۸/۱۸۵۸ ۸۷۸۵۰۸۵۵۵ بصصه :(1978) ۰ظ.؟ رلتهطمز] 

,(10) 4 ,1661:7100 ۳۲۵۵۵ .2628 مان 20 رعاصعل تمتاصه رععاتلاناه رها امتاجمن - و1۵۵0 ۵ مصتط۳0ظ ,(1993) پب .0 روته20 
75-4 

7660008 ,561۱6۵ ۳۵0۵۵ ۱۰ ۵۵۳۱۵5 ۱۵ ]و۳۴۵۵ ۲۷۵۵۵۱۵۵۵ ,۲6۷۵۲۵8۵6۵5 200 ۳۵۵05 ۶0۲ ۷۵5 ۸0010 عتامامن 2015(۰) ,۱۷۲ رت۲۵ا960 
۰ ما۲ :۷۱۵۱۱۵ ۵ 

,0826 اون وزاتم‌تاصمطننج مه باتلوتن ۵۵0 0۲ ومعتل‌صد ۵۶ >ا00طاصع۳۱ ,(1997) ۷۰ .1 ,عم ویک .ظ متصتقالننک ریگ یک ملفطومله 
20)۲63:77-1۰) . 0صه1ع ۳۲ 

۰ 5 ,1600111080.51 ,16۱۵5۹۵105 ۲۷۵/۸۱۵۱۱۵1 1947(۰) ما مط50وصهط10 20 .۲ مقل]11 

٩۱۱۲۱۵۹, 6‏ ۴ج ٩۲‏ امعع]گ اوه 0عاهعم 20 2عصصلاهم پ«تبه‌طلنهه 10۲ و0مطاعهط عصتاوع1. .(2012) .۳۲ روعامک عک ر.1۷ مطناد0 1" 
.17-۰ ,(10)1 ,۱۱۵ ۵[ ۲۵0۵ 

فمامصصحتهن منیام لهمتصمد ,(2014) .1۱ ر ناه ری رمتمله ۲۷ ریگ رتهعتمطاجمانه‌تاو رما یلام ول مهتم ملظ , ت۷2 .9 ۷۵82۵۵ 
203-۰ ,147 ۱۵۸۵۵ ۲۵۵۵0 لدع لمتتاون 0ص کج 0۳0689960 معمنیاز تا هام۰ هه مصباامهه‌تعه‌نصنظ ۲۵۲ 

1(:59-۰) ۰19 و6۱۱۵ روهظ مبم۵عیم۷ هوک ۵ و اییخ ۷ ۲ص ۷۵۵ (1972) .6 ,۱۷۱۵201۴9۲0۷ 

مقصصنط رم 060صعاصا دامنالمتن تقاتله صتهاع مه معمنیاز اتب ما عصتاهاع ع۷ا0عتل [مصنامن .(2012) :12/112/۴02 121۳6001۷6 
009۰ 

1 :0۲ ۷ ۱۱۵7۷ .0:060102۱] 200111۷6 ۲000 ,(6ظ) ۲۷ .1 ۸۵ بهع۱۷]۸ ۵ .۲ صا .عاصم‌عهلهزه معتصصتامم .(1995) ٩۲.‏ .7 ,و500 
501-۰ ۲۳۰ .1(۵101601] 

1 ۲۱۷/۲۵۲۱۱۱۵۱ 1000۰ ما ممتافصتمصداومه مه ۵0010۷68 1۵0۵0 0۶ اهم‌صرووه‌ووه اههد عطا 10۶ معام‌تممتر1987(:۳) ,۲۷۷۲۲۵ 
۰ 6۳۱6۳ 

عقوم ووه »1381 براعله5 ۳۵۵۵ 20016(۰) ,۲ رزم۱۷۲۱۵-۳ و.لا رم طنتی ,۷۷۰ با۲1-ا) وبلط ۲۲01-۷10 ما۳ فتصصعن1 سوه 1۵02-۷۷ 
544-1 ,3 .۵۵۵0۲1 و6۵۵ 02۶ .00001۵010 عومصع 121 عظ) ها معاتلناه ۵۶ معلقاصا پرتفاعت عصتامطصتاده ۲0۲ 


"۳ ك__- 1 ۵۲ 1121012[ 
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ع مامت همه اتااصمص ناه ۲ مهن امع‌تصمطل ۵ ۲۱۲۵۱۵۵6۵۵ 


7, ۸12 100202 * 


۹666۵1۷60: 6 
06060: 0 


5مصعهصم رن صتصها!۱ مت تام رق‌صامممهمع ۵1۵2000۷۵ 4صنج معطان پرتماعتل ۵۶ وممتیامو طمزز میه فاتب مات :۱0000000 
عطا 0۶ انامه صتقص مطا و ممتمبلمين مت مهم .عمتامممر عصتاممومتم-طلممط لهتاممامم ده رفلتمم11270 220 
,۱۲221 مه همتامنالمزن تمطعنط ۱ دمتتصنم مطا 0صه (قط 106 -_ 7.1 روه6۵ مم1تص 104) ۷/۵۲10 عط 1 ومع تن ۵۶ وتممتل2۳0۵ 
ال اصعط)نج م1 ,۷۵۲۱0 مط) ما دصمنتوع لممزممتاهابای فصه لهعزم۲۵] تعطام ت«صفهط قه ۸۷۵11 25 رصتوم5 مه مم۱۷]۵ بهونا رهتم1 رفصتط) 
2000102006 18 0۳0۵01660 وح اکناه و۳۵۵ .قتمصناقومی 20 فهمالم۳ج طامجا ما ممصهازممرحصظا کقعتع ۵۶ و 1000 ۵1 ب«اعلمه 200 
«مص ردمنصدمصمعی 0ج لقع رصمتاتتناه ۵۶ عصعا ما ولو تاحعمه تمصصناعجمی ماع 1۵005 0ممیما نفخ .عاصمصصم‌نناوم1 عم[ 
56 1386 .60080۴065 ۲۵۵10821 ما مصتقط وقبیقه فص رمتمصمطعط صه تمانمه متاومصمل فص صز معصهلقطاص مق ففناوع 
و تمصناوجم مطا رماحمالنل0ه مط ۱۳1 0مصنقع و1 ۲۳۵1۲ .10۵50۲۵20 و1 و۸۵00 )02ج ۵۶ ممتام‌صناوجم 20 ممتامتال2۳0 
6 32۷7 0۵۱ ومعلناز ات۳۳ ماماميم ۷۵۲۱010 اصمزنصونو م وا ممنیاز مات ۵۲ ممتاهتما ات20 م1 ,۷۸۵11 و2 06681۷60 
601ظ) 4000هع1]لدصماصا قصصمیع مه صمتاهع1)1 تمه و(1987 .اه اه ۳250ظ) توهداه ۵ ممتاتل20 و(1988 بصماهظ) عمج ده ممت)سانل 
تعطاه عط) عیه ماتباظ عطاه وم معمتیاز ۵ ممتاتل0ه ۵۲ معع‌نیاژ عطا ما دعمصه]دوماناه صهنه:10 ۵۲ ممتت۸0 1978(۰ ,قطن و1976 
ممنصنا صهعع1۲0 مطا ۵۶ وتقاعع۲ لمح دععننباژ ۶ ادها عطا ۵۶ دمتادتههود ,لا لل۸ م1 ,(1977 ,20ه2ع1) وععتامهج اصعلن 1۳2 
ععصناه0نناع عوعطا جر ممببله۷ 0عتبعزم۲ م۲ ,عصنا ممئل الصا روعمنیاز تا میهد رم دمصتاع0‌نباع عمههم‌ععزع۲ 60طدناماهاوع فقط ,رنا) 
0 وهتامزته۷ اجمم1 ۵۶ عاتبظ فصنمو هه فقو ۵۶ ادج ماطا0ع مطا مصم فمصتها‌داه قمم‌نیاز اتب متاصمطانته متام ون 00و۵2 27 
مدا عمتیاعهمهه رها دمملیاز محصئاً صمتصه! ۵۶ ممتاهوتمامه‌تجطه م1۳ ,ومووممممم لهمتصهطممصه ها 0مصتهاهان فصتوتیم لمعتصامرمتعهمو 
:09 فاد لمممتامصهاصا قیمع عمط هد حصعطا )دجم ما ادعتعاصا آهتمعمه ۵۶ و1 دعامجصه‌هم واتلمین امهتصمطمعزوررطام 
طونباع‌صتاعنل 0) صرح معمنداز ک جمتاان ۵۲ متاهتع) ۵0 ]0660 ما آباگعونا پچتع۷ موق و1 1 .0۳۵۵11665 01 0۵02 پللخ مه داتته)ممصتاظ 
هسام 0ج2 معنباز مصصئاً آقلهتمصصصومی ۵ ۱۵۵0۱۷۱۵0 ما ما متاطاتجمی م6 مه تاه وتطا ۵۶ حصنح م1 ,وممنیاز اتلمتان-طعنط مفمطا 
مها لههمتامصماص1 مطا از 0متهم‌صمی مه [۷11 وتمامصصه‌تهم 0مصتقاطاه معط روعتاولتمامهتقده ممنیاز محطژ 


6۵ .2016 1 و120)0216 عمذباز ابا م0 میگ 0مصتماهان م۷۵ منیا محصنا ۵۶ فعام‌صصهه م۲6 :06مطامصه 0صه زهزنه)۷]۱۵ 

اصمتعن1 0۶ امصدم ۰۸۵ ملهه‌تامنال صاً 20217260 م۷۸۵۲ ومام‌صجه ال .عاتبتط وم مصتوععم بط پرتماهت0 120 مد 0منه0۳۵۵ ۱۷۵۲۵ ۹2100165 

40 6006 و(68ظ۳۲2 رفظ رکتهع۲:۵0 ممزباژ ت۲۳ ۵ ممز0۵26ع۳ لهومتامصمام) نا۲۳ رها 0مطفناصماوع ومیامنصطمع) متا 2021 
6۰ از محصثاً یذ داصهنهمی آهتعصنمه مه متصهعته روتعامصه‌تهم اه نه‌طممع لد ردام ز۵ دمتاهصتصعاعل ۶0۲ ۵0ونا مزع/۷ ]1911۴ 


,کا 165 ع9عظ) 60 عصلزمعع۸:و)ممممم‌تشوع1 اتلهیان عاساموطاه عطا ع2نعماعدتقطه بقطا فتعاعجصدند۳: صمتفعیه‌عتل مضه و)اناعع1 

6 ر,9060ع] و6امجصهه معتیاز مصصتاً الم .1.040 صرح 1.030 ممعع0 ۷۵۲۱۵۵ دمام‌جصوه ممتیاژ عصناً لد عطا ۵۶ «اتعصعل ۲۵1۵11۷۵ 
۵ مع‌نیاز ۵۶ بانلزمد عاصاماهت 1 .(2016) اطللخ ها عبالج 0عطاومين صرناصصن‌نقمط ما ,1.0298 صقطا. تعطونط ق2 اتعجعل 
۵6 201010 م201/هتان) بعاععا ومامحصهه عمنیاز مصناً 20 ما .2610 منتاژه دیامتلتوطصه قج 4عقلناملهه با/2 90 مه 50 ه۵ع۳7/ع0 ۷۵۲160 
۲ ممهلزم۵؟ 0۶ وتماهءنصا عتج عمط رعاتبتظ مصنامو صا کصمومج امه مع فللمه فماتلهاه۷۵ مه امصقطاظ عاطاماوعععه و9 ما 0صبام] 
مجح قرو م1۳ .رظصا) م1یمامعهط 2010 1261160 0ص (ظهه متجماعه 2010 متاعع2 رقاعهع۷ و2 طمبای مصوتصهع زممتمنصط متارطم‌ نوم 
۰ 1 0۲06۵98۵5 مملمصمصصع ۵ مممموماه مه بانلدتن 2۵00 ۵1 وملودمع0۳۵ مطا ۵۶ ممتهعنصا جح قه ملع و9 صقه 060160 
احامط ۵۲۷۱ع۲۱ ماع 0.4 0۶ اتصنا رلجوهنصن) تفه عمط مقطا تعا10 ده ومام‌صهه له رم معم‌نیاز صا 0ع]0عع0 فتصنامصصح م1" 
۵12 ۳۱۵۵2۷۷ .0۳0۵006۵5 رنه تمهان صرح وتا ماصا 60)تصعصه میم والمد 0مممصتصصفاومی 40صه ممناتاع] مر 0مصتماجمه فتصمصمام 
-5) مراد 2600020 ۱۷۵۲۵ (رفهض) «امصمتامعوو عمتامت0وهاه متصصمة ها دعام‌صهه له طا 060۲60 داصه‌نههع 
ما جا معووع۲06 مهه۲ماه ۵۶ عصتاععط متس 0عاحمصمع «الهسنتهه ود 1 عبط رعمتیاز اتستظ وم ما اجمومیم ام رالم)‌تامهن ور (۲۱۸/۳ 
۲ 016200۲ ص1 صرح قح ۵0و ۵۵ صو 5-۳۱۲۳ ,ع۵۲۵10۲ظ۲۱۳. ,ممز)21202ع0 هه ممنام2نمطصدنده تههناه مه ۷/۵11 وه ممناعدع1 0قلانم]۱۷ 
صقطا 10976۲ جم‌ناحهر ۴/28 5-۳۱۳۴ گ۶ه ممتاججهعجمه ,لعادع) دع1مصصده عمنباز مصصناً للم ما ,صمتاجعمتتماعل مه تصمصصاهع‌تا لقع 5وعمرم 
6 2 م50۶0 وج طمبای م1تعامص 0۲۵86۲۷۵0۷۵ مه عمزمه متاعطصرری .له رها فلع 0عهرهععزم مطرییصصت‌تقصظ فط معط 20 
«اتاصعل1 ۵۶ ممتاحنلده عمط ما اصه۷ع۱ع۲ متتعاتت .عتماعمصه‌تدم عوعطا 10۶ 0مصنتقاطاه )مه م۷۵ دنله ۲۷ .ایام ند مفوله ۷۷۵۲۵ و2010 
6 2 005۵۳0۲5 رحتاتوعها۵ج رتاتلمو رصتاژوم‌صمم وله رملصز امصرم رقمتمامنج ۵ دتورلدمه :راته‌تاجم‌طاته 220 
0۴ 001600107 10۲ وتمامصصه‌نهن آباامونا عط ما »1006 (مصرعم هه صتماميم لمع عاصمصصماه تقتمصتصظ رطع 100162060 2۷۵ 
2۵۲ 20060 ۵۲ طمززمانن بلق ه میج مه آزمو 0ص ممتاهتنه۷ ۲۵۵102 ۵ اجمل‌مممم0ص پراتنق! مه تصماومی فناتمطامومطان صرح دض 
م2 3.85 هه 2.84 ممع0۵0۳۷ و۷۷2 منیا محصثاً ام اصماومی لهتمصتصه لمام) عطا داصعوم‌تمع۲ )2ظ) طافح ۰۲۳86 .وناز )تب لهج رهاط 
< (1/عظ 10-1350) صتهعهاهج هلت عصلعدعتعع0 صا بم‌تع۱۷ وعام‌صصهه 0عاوعا عطا مر فاصمحصعاه فیامتیه۷ ۵۶ ممتاحتاصمومم مط" 
صناوعه)۳۵۵2/1۱(۰۳۴0 10-75) تمصع ۱۵2< ۳2/۱ 0-123) فیامتممم‌ومطم< سا/عظط 34-172) ماه < (/630907782) اتمه 


۵ ول بقل مه ٩‏ امممتاها مفتصح1! ,متام طم‌تههعع 0تهصهاو رنرعمامصطهع] 4ص همتمعصتع مه 1000 رته‌تنتاهع [ 
(دم. اتمصورع ۵ ۵ کلعمله.2 :1تم-ظ۴ تمه مومت ممم دمم ۳) 
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وم عصصصمن 9 مفولظ ,1۵۱۷۱60۵6 فتطا طا1< اصعافتودمه و1 ناف 1350 ۵۶ مطاصظ م1 .,عصصناً ما لته‌صتصر صتقصدر فط و1 رللدملم بط 
میم ۵۶ ,تعطامصننه (محطررم؟ م1 .کاجمصصعام عفعط ۵۶ همم صقطا هعمصه رم لح ها 0۲۵۵0960 داتحصناً فطل ۲62۵ )مه 0 فعامحصهه 
1 ۱۱2۵۲۲ باحظ 30 20 18 0۵/۳7۵۵ ۷2۲16۵۵0 ۲۲ .2010 مصتصصح وم ۵۶ اصتامصصیج ما فامعلام؟ طمنطه »ع0صا مج براعتمص و1 رصمتاعتات 
,2010 2116 که یاو ممممجم تمد ام مملاممتنصم0ز وهمللم تاه 0مطصامجظ. رتتحجط. لقعتصصمطاه هر ملظ ۱/100 
عصدته مه ماممج ما ممتاهماناه 06۱60 هه عومماع, عوم00ا رعو0۲0او ,مله2 ومع /عوماعب مطا هه 2010 »نع متماهم 
۰ 0۲0۵۵985 هوک 24 تقعاو ۵68 رمرتارد صامع وو0امناط معط رتهعناه ۵ ممتاتل0ج هه ماه ۳ ممتاساتل وه میاه وممتیاز 
40 موممنااع رعو0عمناو 0۶ 0۵90800 م13 ,60وعا فعمتیاز 2 صا 0متاصهتان 20 06060060 ۷۷۵۲۵ ۲096متا5 200 ۳10100096 ر011060586) 
6 ۱06 110 165محصقد همم 4 ۲۵5۵6۵0۷۵۲۷۰ 0-9.8 208 2/1,1.48-12.7 4.6 - 0.0 ه۵ع06)۳۷ ۷۵۲۱60 وممتناز عحصناً مر عو۳۱20)0] 
۰ 36856) 10۲ ۸۲7۲ «ظ 0۲۵۵0560 داتصطناً مطا 


۱ 


